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UMUMI QAYDALAR

“Ehtimal nozoriyyosi” fonni 1208 — Riyaziyyat ixtisasi, 1208.01
“Ehtimal nozoriyyosi” istigamoti programi lizro doktoranturada elmi-
pedaqoji kadrlar hazirligi tizro osas fonlordondir.

Ehtimal nazariyyasi miiasir riyaziyyatin intensiv inkisaf edon va
genis totbiq sahalorine malik qollarindan biridir. Ehtimal nazariyyasi bir
elm kimi tosokkiil tapmazdan ovval elmin miixtalif sahslorindo yalniz
determinik qanunla bas veran hadiss va proseslor dyranilirdi. Lakin bizi
ohato edon alomds he¢ do homiso biitiin hadiso vo proseslor determinik
ganunauygunlara tabe olmurlar.

Ehtimal nozoriyyosi bizi ohato edon alomdo bas veron tosadiifi
hadiso vo proseslori dyronir. Oslinds ilk baxigsda elo goriino bilor ki,
tosadiifi sozii altinda bas veron hadisolor elmi ganunauygunluglara tabe
olmur. Lakin bu bels deyil. Tosadiifi sozii altinda bag veran hadisa vo
proseslor miioyyan ciddi riyazi qanunauygunluqglara tabe olur. Ehtimal
nozoriyyasinin metodlart  bizi ohato edon alomdo bas veron tosadiifi
hadisa va proseslorin riyazi modelini qurmaga vo onlarin tabe olduglari
statistik qanunauygunluglar1 Syronmoyo imkan verir. Bagsqa sozlo,
ehtimal nozoriyyosi stoxastik eksperimentlorin riyazi modelini qurub
todqiq edon elmdir.

Ehtimal nozoriyyosindo riyaziyyatin miixtolif saholorinin
(kombinatorikanin, riyazi analiz, funksional analiz, cobr vo montiq
nazariyyasi vo s.) anlayis vo metodlarindan genis sokildo istifado
olunur. Ehtimal nozoriyyesi ehtiyatlarin idara olunmasi, etibarliliq,
kiitlovi  xidmat, stoxastik proqramlagdirma, fizika, biologiya,
iqtisadiyyatla yanasi, hom do maliyys riyaziyyati, aktuar riyaziyyati,
bank isinin toskili vo s. kimi miihiim vo miiasir totbiq saholorino
malikdir.



Ehtimal nozoriyyesinde riyaziyyat elminin bir ¢ox sahoalorindo
istifado olunan iisullardan vo alinan naticolordon genis istifads olunur.
Ancaq mohz ehtimal nozoriyyosino moxsus todqiqat iisullart da
movcuddur. Oyronilon mosalolorin oksariyyotinde doqiq riyazi qurulus
olmur vo belo masalalorin riyazi modelini qurmaqda nozori ehtimal
intuisiyasindan istifado olunur.

“Ehtimal nozariyyosi” fonninin dyronilmosi bakalavr vo magistr
hazirhigr tizra osas tohsil programimin monimsanilmasi prosesindo
doktorantlarin yiyslondiyi biliklorin macmusuna osaslanir.

“Ehtimal nozoriyyoesi” fonni lizro falsofo doktoru imtahan todris
planinda va toqvim todris qrafikinde miisyyon edilmis vaxtlarda
kegirilir.

“Ehtimal nozoriyyosi” fonni iizro folsofo doktoru imtahani
programinda folsofo doktoru imtahaninin hodoflori vo moagsadlori, ona
olan toloblor miioyyon edilmis, falsofs doktoru imtahaninin mozmunu
vo qiymatlondirmo meyarlari tosvir edilmisdir.



1 BOLMO. ELMIi iXTiSAS UZRO FOLSOFO DOKTORU
IMTAHANININ HODOFLORI VO MOQSODLORI

1208.01 - “Ehtimal nazoriyyosi” elmi ixtisasi iizro doktoranturada
tohsil alanlarin hazirligimin hodofi ehtimal nozoriyyosinin metodlar ilo
tanis olmaq, bu metodlar1 miixtalif tatbiqi masalalorin hall olunmasinda
istifadasi liglin onlara istiqgamatlor gdstormok, doktorantin elmi ixtisas
fonlorinin  Oyronilmasinin yekunlarma osasen onun bacariqlarinin
soviyyeasini agkar etmok vo qiymotlondirmokdon ibarstdir. Homginin
osas moqsadlordon biri doktorantlarin qazandiqlar1 biliklori totbiqi
mosalalorin nazori vo praktiki hallino totbiq etmo vo alinan noticolori
analiz etmo bacarigini inkisaf etdirmokdir.

Elmi ixtisas iizro folsofo doktoru imtahanimin hadafi tohsil
alanlar torofindon osas ali tohsil programinin — 1208-“Riyaziyyat”
hazirhiq istigamoti, 1208.01-“Ehtimal nozoriyyasi” istiqgamoti {izro
doktoranturada elmi-pedaqoji  kadrlar hazirlanmasi  proqraminin
monimsanilmasinin naticolorinin Dovlot Ali Tohsil Standartlarinin
miivafiq toloblorino no doracods uygun oldugunu toyin etmokdir.

Elmi ixtisas iizra folsofo doktoru imtahaninin maqgsadlori:

e clmi ixtisas {lizro folsofo doktoru imtahanina hazirliq vo folsofo
doktoru  imtahanimmin  verilmoesi  prosesinds  1208.01-“Ehtimal
nozoriyyasi” istiqgamoti lizro Dovlot Ali Tohsil Standartlarinin toloblori
(ali ixtisaslt kadrlarin hazirhq soviyyosi) vo tohsil alanlarin ali tohsil
programinin — doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlarin hazirlanmasi
programinin monimsonilmasi prosesindo oldo etdiklori faktiki bilik,
bacariq vo vordislorinin qiymatlondirilmasi;
e doktorantin  miixtalif stoxastik eksperimentlorin ehtimal-statistik
modellorini qurmaq, miivafiq todqiqat metodlarint  segmok
bacariqlarinin askar edilmosi;
e doktorantin ehtimal nozariyyesinin limit teoremlorini vo onlarin isbat
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metodlarin1 menimsomasi saviyyasinin qiymatlondirilmasi;

e doktorantin stoxastik analizin elementlorini monimsomasinin
qiymotlondirilmasi;

e doktorantin tosadiifi dolagmalar, tosadiifi proseslor nozariyyssinin
asas prinsip vo metodlarini no doracods bildiyinin askar edilmosi;

e doktorantin ehtimal nozoriyyoesinin {imumi kateqoriyalarinin,
anlayislarmin vo metodologiyasinin, todqiq edilon problemlors oasas
elmi yanagmalarin na doracodo monimsadiyinin askar edilmaosi;

e doktorantin miixtolif ehtimal sxemlorinin aragdirilmasini vo onlarin
miiqayisali tohlilinin aparilmasi bacariginin qiymotlondirilmasi;

e doktorantin todqgigat metodlarint miistoqil dyronmosi, miiasir elmi
nailiyyatlori tohlil etmosi, todqiqat vo praktiki xarakterli mosololorin
holli zamani yeni ideyalar iroli siirmosi, onlarin halli yollarin1 vo
tisullarmi modellosdirmok gabiliyyatinin qiymatlondirilmasi.

I1 BOLMO. FOLSOFO DOKTORU IMTAHANININ VERILMOSI
PROSESINDO YOXLANAN BACARIQLAR

Doktorantura proqraminin ixtisas fonni iizro folsofo doktoru
imtaham1  asagida sadalanan bacariqlarin  {izo ¢ixarilmasina
yonoldilmisdir:

Universal bacariqlar:

Ehtimal nozoriyyosinin tosadiifi hadiso vo onun ehtimali, tosadiifi
komiyyat, onun paylanmasi vo ododi xarakteristikalar kimi osas
anlayiglarin1  bilmak; ehtimal nozoriyyasinin osas teoremlorini vo
metodologiyasini, stoxastik analizin elementlorini, tosadiifi proseslor
nazariyyasinin elementlorini bilmaok.

Umumi pesokar bacariqlar:

Miixtolif stoxastik eksperimentlorin ehtimal-statistik modellorini

qurmaqg, onlarin todqigat metodlarin1 se¢mok, miixtolif ehtimal
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sxemlorinin aragdirilmasint vo onlarin miiqayisali tohlilini aparmaq,
ehtimal nazariyyasinin osas teoremlorinin isbati. Osas paylanmalar vo
onlarin ododi xarakteristikalar1 haqqinda nozori biliklor.

Pesokar bacariqlar:

Ehtimal nozoriyyoesinin  nozori osaslarint  bilmok; Ehtimal
nozoriyyasinin miixtolif bélmolorine aid masalalori miistoqil hall etmok
bacarigina malik olmagq;

Falsofo doktoru imtahaninda doktorant asagida sadalanan
bilik, bacariq va vardislorini niimayis etdirmoalidir:

Universal bacariqlar:

Miiasir elmi nailiyyatlori tonqidi mdvqgedon tohlil etmok vo
giymotlondirmok, todgigat vo praktiki xarakterli maosololorin holli
zamani, o climlodon fonloraras1 saholordo yeni ideyalar iroli siirmok
gabiliyyati.

Biliklor:

e chtimal paylanmalar1 vo onlarin adodi xarakteristikalar1 haqqinda
nazari biliklar;

e chtimal nozoriyyosinin asas teoremlorini vo metodologiyasini;

e stoxastik analizin elementlorini;

e tosadiifi proseslor nozoriyyesinin elementlori haqqinda nozori
molumatlar.

Pesakar bacariqlar:

e osas chtimal paylanmalari vo onlarin ododi xarakteristikalari
haqqinda nozori biliklor.

Vordislor:

e miixtolif proseslorin tohlilinde ehtimal noazoriyyesi vo riyazi
statistikanin metodlarinin totbiqi;
e miixtolif proseslorin tohlilinds ehtimal statistik tisullar1 tatbiq etmak.



III BOLMO. FOLSOFO DOKTORU IMTAHANI
PROQRAMININ MOZMUNU

FOSIL 1. iIXTiYARI ELEMENTAR HADISOLOR FOZASI

1.1.  Ehtimal nazariyyasinin predmeti va ilkin anlayislar
Stoxastik eksperiment, elementar hadisalor fozasi, tosadiifi hadiso
anlayislar1. Tosadiifi hadisolor va onlar {izoerindo amallar.

1.2. Nisbi tezliklorin dayamqhig xassosi. Diskret elementar
hadisalor fozasinda ehtimalin toyini
Nisbi tezliklorin dayaniqlhigi xassosi. Ehtimalin statistik torifi.
Diskret elementar hadisolor fozasinda ehtimalin toyini. Ehtimalin
klassik torifi. Kombinatorikanin elementlori.

1.3. Ehtimal nazariyyasinin Kolmoqorov aksiomlar:
Ehtimal nozoriyyosinin  Kolmoqorov —aksiomlari. Ehtimal
Olciisiiniin osas xassalari.

1.4. Sorti ehtimal. Tam ehtimal vo Bayes diisturlar.
Sorti  ehtimal vo onun xassolori. Asili  olmayan hadisoslor.
Ehtimallarin vurulmasi diisturu. Tam ehtimal diisturu. Bayes diisturlari.

1.5. Asih olmayan sinaglar ardicilhig:

Asili olmayan smaqlar ardicillifi. Bernulli sxemi. Miisbat
naticonin bas vermasinin an boylik ehtimallt say1. Bernulli sxemi ti¢lin
limit teoremlori (Muavr-Laplasin lokal vo inteqral teoremlori. Puasson
teoremi). Polinomial sxem.



FOSIL 2. TOSADUFi KOMIYYOT VO ONUN EHTIiMAL
PAYLANMASI

2.1. Tasadiifi komiyyat anlayisi. Tasadiifi komiyyatin paylanmasi

Tosadiifi komiyyotin vo onun paylanma qanunu. Paylanma
funksiyas1 vo onun osas xassolori. Diskret paylanma. Diskret
paylanmanin cadval, qrafik vo analitik sokildo ifadosi. Diskret
paylanmanin mexaniki menasi. Osas diskret paylanmalar (Bernulli
paylanmasi, binomial paylanma, Puasson paylanmasi, hondasi
paylanma, maenfi-binomial paylanma). Paylanma sixligi funksiyasi
anlayis1 vo onun xassolori. Osas miitloq kosilmoz paylanmalar
(miintozom paylanma, normal paylanma, eksponensial paylanma,
gamma paylanmasi, beta paylanma, arksinus paylanmasi, Veybul
paylanmasi, Kosi paylanmasi, Laplas paylanmasi, Pareto paylanmasi,
loqarifmik normal paylanma). Sinqulyar paylanma anlayisi. Lebeq
teoremi.

2.2. Coxolgiilii vo sorti paylanmalar.
Tosadiifi vektor anlayisi. Coxolgiilii paylanma funksiyasi vo
onun xassolori. Tosadiifi komiyyatlorin asili olmazligi. Sorti paylanma.

2.3. Tasadiifi komiyyatdan asili funksiya.

Tosadiifi komiyyotdon asili funksiya anlayisi. Asili olmayan
tosadiifi komiyyetlorin cominin paylanmasi. Asili olmayan tosadiifi
komiyyatlorin hasilinin va nisbatinin paylanmasi.
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FOSIL 3. TOSADUFi KOMIiYYOTIN ODODi
XARAKTERISTIKALARI

3.1. Tasadiifi komiyyatin adadi xarakteristikalar:

Riyazi gozlomo, dispersiya vo onlarin totbiglori. Yiiksok tortib
momentlor. Tosadiifi komiyyotin modast vo mediani. Asimmetriya
omsal1 va ekssesi. Kovariasiya va Korrelyasiya omsali.

3.2. Ehtimal nazariyyasinin asas barabarsizliklori
Markov barabarsizliyi. Cebisev boraborsizliyi. Iensen borabor-
sizliyi, Lyapunov borabarsizliyi, Kosi-Bunyakovski boraborsizliyi.

3.3. Sorti riyazi gozlomo
Sorti riyazi gézlomo anlayisi. Sorti riyazi gézlomonin xassolori.
o-cobra nozoran sorti riyazi gdézlomo. Radon-Nikodim teoremi.

3.4. Galacakdan asili olmayan tasadiifi komiyyatin riyazi gozlomosi.

Golocokdon asili olmayan tosadiifi komiyyot anlayisi. Tosadiifi
sayda tosadiifi komiyyotin comi. Kolmogqorov-Proxorov teoremi. Vald
eyniliklori.

FOSIL 4. EHTIMAL NOZORIYYOSININ LIMIT TEOREMLORI

4.1. Ehtimal nazariyyssinin analitik metodlar:: Doguran vd
xarakteristik funksiyalar

Tosadiifi komiyyotin doguran funksiyast vo onun xassolori.
Xarakteristik funksiya vo onun xassolori. Yeganolik teoremi. Xelli
teoremi. Xarakteristik funksiyalar ii¢lin ¢evirmo diisturu.
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4.2. Yigilma novlari va onlar arasinda slaqgalor
Ehtimala goro yigilma. Vahid ehtimala yi1gilma. Kvadratik orta
monada y18ilma. Zoif yigilma. Yigilma novlori arasinda alagolor.

4.3. Boyiik adadlor qanunu.

Boyiik odoadlor qanunu iigiin Cebisev teoremi. Bernulli teoremi.
Markov teoremi. Xingin teoremi. Bdyiik odadlor ganunundan alinan
noticalor. Boyiik adadlor ganunu {iciin zoruri vo kafi gort.

4.4. Giiclondirilmis boyiik adadlor qanunu.
Borel teoremi. Kantelli teoremi. Kolmoqorovun 1-ci teoremi.
Kolmoqorovun 2-ci teoremi.

4.5. Morkazi limit teoremi.

Morkozi limit teoremlori. Levi-Xingin teoremi, Lindeberq
teoremi, Lyapunov teoremi vo onlarin miiqayisosi. Berri-lensen
barabarsizliyi.

4.6. Dayaniqh va sonsuz boliinan paylanmalar

Dayaniqli paylanma anlayisi. Sonsuz boliinon paylanma
anlayis1. Dayaniqli paylanmanin xarakteristik funksiyasi ii¢iin Xingin
gostorisi.

FOSIL 5. STOXASTIK ANALIZiN ELEMENTLORI

5.1.Tasadiifi hadisalor ardicilligmmin yigilmasi. Borel-Kantelli
lemmasi

Stoxastik analizin ilkin anlayislari. Tosadiifi hadisolor
ardicilliginin yi1gilmasi. Borel-Kantelli lemmasi. Qaliq sigma cabri vo
hadiso. Kolmogorovun 0 vo ya 1 ganunu.

5.2. Tasadiifi siralarin yigilmas.
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Kolmogqorov-Xingin teoremi. Kolmoqorovun iki sira haqqinda
teoremlari. Kolmogqorovun ii¢ sira haqqinda teoremlari.

FOSIL 6. TOSADUFi PROSESLOR NOZORIYYOSININ
ELEMENTLORI

6.1. Tasadiifi proses va onun xarakteristikalari

Tosadiifi proses anlayisi. Sonlu Olgiili  paylanmalar.
Kolmoqorov teoremi. Uzlasma sortlori. Tosadiifi prosesin osas
xarakteristikalari. Tosadiifi prosesin riyazi gozlomosi vo dispersiyasi.
Tosadiifi prosesin kovariasiya vo korrelyasiya funksiyalari vo onlarin
xassalori.

6.2. Tosadiifi prosesin  kosilmozliyi, inteqrallanmasi vd
differensiallanmasi

Tosadiifi proseslorin stoxastik ekvivalentliyi. Tosadiifi prosesin
stoxastik kosilmozliyi. Tosadiifi prosesin orta kvadratik monada
kosilmoazliyi.  Tesadiifi  prosesin  orta  kvadratik  monada
differensiallanmas1 ~ vo inteqrallanmasi.  Tosadiifi ~ prosesin
differensialinin va inteqralinin xarakteristikalari.

6.3. Artimlar1 asih olmayan tasadiifi proseslar
Puasson prosesi. Viner prosesi. Tokrar logarifm qanunu.

6.4. Barpa proseslori

Borpa funksiyasi. Borpa tonliyi. Borpa funksiyast iiclin
asimoptotik ayriliglar. Virtual gdézlomo miiddati, borpa paradoksu.
Borpa prosesi li¢iin boyiik adodlor ganunu. Barpa prosesi ii¢iin morkozi
limit teoremi.

6.5. Tosadiifi dolasmalar
13



Tosadiifi dolasma anlayisi. Faktorizasiya eyniliklori. Pollagek-
Spitzer eyniliyi. Tosadiifi dolagmalar ii¢lin arksinus qanunu.

6.6. Dar va genis monada stasionar tasadiifi proseslor
Dar vo genis monada stasionar tosadiifi proseslor. Boxner-
Xingin teoremi. Spektral funksiya vo spektral sixliq anlayislari.

6.7. Markov zancirlari vo Markov prosesi

Markov zoncir anlayisi. Markov zancirlorinin vaziyyatlorinin
tosnifati. Markov zoncirlori ii¢lin erqodik teorem. Kolmoqorov-Cepmen
tonliklori.  Markov vo ciddi Markov xassolori. Markov momenti
anlayis1. Kosilmoz zamanli Markov prosesi. Diffuzion proseslor.

6.8. Saxalonan proseslor. Oliim vo dogum proseslori

Saxalonan proseslor haqqinda ilkin anlayislar. Oliim vo dogum
proseslori. Oliim vo dogum proseslorinin natico ehtimallar1 haqqinda
teorem. Oliim vo dogum proseslarinin kecid ehtimallar1 matrisi.

6.9. Martinqallar

Martingal, semimartinqal vo supermartinqal anlayislari.
Kompensator  anlayis1.  Martinqallarla ~ baghh  boraborsizliklor.
Supermartingallarin y1gilmasi1 haqqinda teorem.

6.10. Stoxastik diferensial va stoxastik inteqral

Stoxastik ©Ol¢li vo stoxastik inteqrallar anlayigi.  Stoxastik
diferensial tonliklor iigiin varliq vo yeganalik teoremi. Ito inteqrali. ito
diisturu.
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FOSIL 7. EHTIMAL NOZORIYYOSININ BOZi SAHOLORDO
TOTBIQLORI

7.1. Maliyy» riyaziyyatinda tatbiqlor

Qiymaotli kagizlarin optimal portfeli. Portfelin diversifikasiyasi.
Markovits vo Tobin portfellorinin qurulmasinda ehtimal nozariyyasinin
rolu. Koks-Ross-Rubinsteyn modeli. Eksponensial model. Braun
horokotino osaslanan modellor. Aksiyalarin qiymotlorinin doyismosinin
hondasi braun horakati ila tosviri.Baselye modeli.Blek-Souls diisturu.

7.2. Aktuar riyaziyyatinda tatbiqlor

Omiir miiddoti ehtimal xarakteristikalar1.S1gorta haglarinin toyin
olunmas iisullari.Iflas ehtimali {iciin Lundberq borabarsizliyi. Pollagek-
Xing¢in-Beekman diisturu.

7.3.Kiitlovi xidmat nazariyyasinda tatbiqlar

M|G|1, M|M|I, M|M|I|oo kiitlovi xidmat sistemlori vo onlarin
ehtimal xarakteristikalarinin hesablamasi. Palm funksiyasi vo Polagek-
Xingin diisturu. Stasionar ehtimallarin toyini {i¢lin cobri tonliklor
sisteminin qurulmasi vo miixtolif ehtimal xarakteristikalarinin tapilmasi.
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V BOLMO. QiYMOTLONDIRMO MEYARLARI

Metodik gostarislor

Doktorantlarin  1208-“Riyaziyyat” hazirliq istigamati, 1208.01-
“Ehtimal nozoriyyesi” ixtisas fonni iizro ali ixtisashi kadrlarin
hazirlanmasi ti¢lin falsafo doktoru imtahani proqrami iizro attestasiyasi
sifahi imtahan soklindo aparilir. Doktorantin folsofo doktoru imtahanina
hazirlig1 “Ehtimal nozeriyyesi” moduluna aid fonlor tizra miihazirslor vo
praktiki moggalolor dévriindo, homg¢inin auditoriyadankonar saatlarda
miistoqil is ¢orgivasindo hoyata kegirilir.

Qiymoatlondirms meyarlar. Imtahan zamani doktorant proqrama
daxil edilmis suallara otrafli cavab vermolidir. Imtahan komissiyasi
olavo suallar da vers bilor. Cavab zamani doktorant sadalanan bilik,
bacariq vo vordislorini nlimayis etdirmolidir:

e Ehtimal nozoriyyassino dair nozori biliklor; Ehtimal nazoriyyesi
elementlorinin totbiqgine dair praktik vo nozori bilikler; todqiqat
mosalolorinin  qoyulusu iisullari, stoxastik analizin elementlorini,
tasadiifi proseslor nozeriyyosinin elementlorini, riyazi statistikanin osas
elementlorini bilmak;

e Miixtolif proseslorin tohlilindo ehtimal nozoriyyosi metodlarinin
tatbiqi; totbiqi mosololorde ehtimal nozariyyesinin nazori osaslarindan
istifads edilmasini bacarmagq;

e Baxilan sahads yaranmis movcud elmi-metodoloji yanasmalar: tohlil
etmak, ehtimal nozariyyesina dair tadqiqatlarin metodologiyasinin bu va
ya digor maosalolori baroads soxsi ndqteyi-nozerini ifade etmok vo
asaslandirmaq qabiliyyati.

Cavabin  tamh@  tohsilin  planlasdirilan  noticolorinin
giymotlondirilmosi gostoricilorine asason toyin edilir.
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Elmi ixtisas tizro falsofs doktoru imtahanini qabul edon imtahan
komissiyasinin iizvlari (qapal iclasda agiq sasverma yolu ilo) asagidaki
meyarlar1 rohbar tutaraq imtahan veron soxsin hor bir suala cavabim
biliklorin qiymatlondirilmasi iigiin beg balliq sistem osasinda § (“ala”),
4(“yaxs1”), 3(“kafi”) vo ya 2(“qeyri-kafi”) kimi qiymotlondirirlor.
Miibahisoli voziyyot yaranan halda imtahan komissiyasinin Sodri
holledici soso malikdir.

Ballar

Qiymotlondirmonin meyarlari

2

5 (ala)

Doktorant anlayislar aparatini dorindon monimsadiyini
niimayis etdirorok sualin mozmununu tam agiqlayir.
Doktorant elmi ixtisas iizra yerli vo xarici doktrinalar,
aktual nozari problemlar, riyaziyyat iizrs ixtisasin miivafiq
nomenklaturunun sifrino daxil olan yanasi elmi fonlor tizro
osas elmi moktoblor vo elmi osorlor haqqinda dorin
bilikloro malik oldugunu, homg¢inin dissertasiyanin
movzusuna vo ona yaxin mdvzulara aid odobiyyatla
hortorafli tanis oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin
konseptual problemlori {izro miixtolif doktrinal movgelori
gqiymatlondirmayi,  homg¢inin  fonlorarast  xarakterli
miibahisali ~ problemlor  haqqinda 6z  fikirlorini
osaslandirmagi bacarir.

4 (yaxsn)

Doktorant zoruri anlayiglar aparatini  monimsadiyini
nlimayis etdirorok sualin mozmununu agiglayir. Doktorant
elmi ixtisas iizro yerli vo xarici doktrinalar, aktual nozori
problemlor, riyaziyyat iizro  ixtisasin = miivafiq
nomenklaturunun sifrino daxil olan yanasi elmi fonlor tizro
osas elmi moktablor vo elmi osorlor haqqinda imumi
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bilikloro malik oldugunu, homgcinin dissertasiyanin
movzusuna vo ona yaxin movzulara aid odobiyyatla
kifayot qodor tanis oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin
konseptual problemlori {izro miixtolif doktrinal movgelori
giymotlondirmoyi, homg¢inin  fonloraras1  xarakterli
miibahisali  problemlor  haqqinda 6z  fikirlorini
osaslandirmagi bacarir.

3 (kafi)

Doktorant ~ zoruri  anlayislar  aparatini1  qismen
monimsadiyini niimayis etdirorok sualin mezmununu
osason agiqlayir. Doktorant elmi ixtisas iizra yerli vo xarici
doktrinalar, aktual nozori problemlor, riyaziyyat iizro
ixtisasin miivafiq nomenklaturunun sifrino daxil olan
yanasi elmi fonlor iizro ayri-ayr1 elmi moktoblor vo elmi
osorlor haqqinda iimumi bilikloro malik oldugunu,
homginin dissertasiyanin mdvzusuna Vo ona yaxin
movzulara aid odebiyyatla yarimgiq tamis oldugunu
gostarir. Doktorant ixtisasin konseptual problemlori {izro
miixtalif doktrinal mévgelari laziminca qiymatlondirmayi,
homg¢inin fonloraras1 xarakterli miibahisoli problemlor
haqqinda 6z fikirlorini osaslandirmagi bacarmur.

2 (qeyri-
kafi)

Doktorant sualin mozmununu kifayot qodor agiqlamir vo
anlayiglar aparatini monimsadiyini niimayis etdire bilmir.
Doktorant elmi ixtisas tizra yerli vo xarici doktrinalar,
aktual nozari problemler, riyaziyyat iizrs ixtisasin miivafiq
nomenklaturunun sifrino daxil olan yanasi, ayri-ayri elmi
moktoblor vo elmi osorlor hagqinda minimum biliklora
malik oldugunu, homg¢inin dissertasiyanin mdvzusuna vo
ona yaxin mdvzulara aid odobiyyatla minimum tanig
oldugunu gostorir. Doktorant ixtisasin  konseptual
problemlori  {izro  miixtolif  doktrinal ~ md&vgelori
gqiymatlondirmayi,  homginin  fonlorarast  xarakterli
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miibahisali  problemlor
osaslandirmagi bacarmur.

haqqinda

0z

fikirlorini
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VI BOLMO. FOLSOFO DOKTORU iMTAHANININ SUALLARI
(NUMUNB®)

1. Diskret elementar hadisalor fozasinda ehtimalin toyini. Klassik sxem.
2. Ehtimal nozoriyyosinin Kolmoqorov aksiomlari. Ehtimalin osas
xassalori.

3. Sorti ehtimal. Tam ehtimal vo Bayes diisturlari.

4. Hadisalorin asilt olmazlig.

5. Asili olmayan smagqlar ardicilligi. Bernulli sxemi.

6. Bernulli sxemi {giin limit teoremlori (Muavr-Laplasin lokal va
inteqral teoremlari).

7. Bernulli sxemi ii¢iin Puasson teoremi.

8. Polinomial sxem.

9. Toesadiifi komiyyat anlayisi. Tosadiifi komiyyatin paylanma ganunu.
Paylanma funksiyasi vo onun osas xassolori.

10. Osas diskret paylanmalar.

11. Paylanmanin sixliq funksiyasi vo onun xassalori. Osas miitloq
kasilmaz paylanmalar.

12. Sinqulyar paylanma anlayis1. Levi teoremi.

13. Tosadiifi vektor anlayisi. Coxdlgiilii paylanma funksiyasi vo onun
xassolori. Tosadiifi komiyyatlorin asili olmazligi.

14. Sorti paylanma.

15. Tosadiifi komiyyotdon asili funksiya vo onun paylanmasi.

16. Asili olmayan tosadiifi komiyyatlorin cominin, hasilinin vo
nisbatinin paylanmasi.

17. Riyazi gozloma, dispersiya va onlarin totbiqlari.

18. Yiiksok tortib momentlor.

19. Kovariasiya vo korrelyasiya omsali.

20. Markov va Cebisev baraboarsizliklari.

21. Iensen boraborsizliyi.

22. Lyapunov boraborsizliyi
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23. Kosi-Bunyakovski barabarsizliyi.

24. Sorti riyazi gdzloma vo onun xassalari.

25. o-cobro nozoran sorti riyazi gozlomo. Radon-Nikodim teoremi.

26. Golocokdon asili olmayan tosadiifi komiyyot vo onun riyazi
gbzlomasi.

27. Tesadiifi comlorin riyazi goézlomasi. Kolmoqorov-Proxorov
teoremi.

28. Riyazi gozloma va dispersiya ligiin Vald eyniliklori.

29. Doguran funksiya vo onun xassolori.

30. Xarakteristik funksiya vo onun xassalori.

31. Xarakteristik funksiyalar hagqinda teoremlor.

32. Yigilma ndvlori vo onlar arasinda olagolor.

33. Boyiik adodlor ganunu.

34. Giclondirilmis bdyiik adadlor ganunu.

35. Morkazi limit teoremi (eyni paylanmaya malik tosadiifi komiyyatlor
tiglin).

36. Morkozi limit teoremi iiclin Lindeberq vo Lyapunov sortlori va
onlarin miigayisosi.

37. Dayanigl paylanmalar.

38. Sonsuz boliinon paylanmalar.

39. Borel-Kantelli lemmasi.

40. Kolmogorovun 0 va ya 1 ganunu.

41. Tesadiifi siralarin y1gilmasi. Kolmogqorov-Xingin teoremi.

42. Kolmoqorovun iki sira haqqinda teoremlori.

43. Kolmogqorovun ii¢ sira haqqinda teoremlari.

44. Tosadiifi proses vo onun sonlu 6l¢iilii paylanmalari.

45. Tosadiifi proseslorin kovariasiya vo korrelyasiya funksiyalar1 vo
onlarin xassalori.

46. Tosadiifi proseslorin stoxastik ekvivalentliyi. Tosadiifi prosesin
stoxastik kasilmazliyi.

47. Tosadiifi prosesin orta kvadratik monada kasilmazliyi veo
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differensiallanmasi.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

Tosadiifi prosesin orta kvadratik monada inteqrallanmasi.
Artimlari asili olmayan proses vo ona aid misallar.
Puasson prosesi vo onun asas ehtimal xarakteristikalari.
Viner prosesi vo onun asas ehtimal xarakteristikalari.
Viner prosesi tigiin tokrar logarifm qanunu.

Dar vo genis monada stasionar tosadiifi proseslor.

Boarpa prosesi. Borpa funksiyast ii¢iin asimptotik ayrilislar.
Barpa prosesi ii¢lin boyiik adadlor ganunu.

Barpa prosesi ii¢lin morkozi limit teoremi.

Tosadiifi dolasma vo onun xarakteristikalari.

Tosadiifi dolagmalar ti¢iin faktorizasiya eyniliklori.
Tosadiifi dolagmalar {i¢iin Pollagek-Spitzer eyniliyi.
Tosadiifi dolagmalar {i¢iin Arksinus ganunu.

Markov zoncir anlayisi. Markov zoncirlorinin  voziyyatlorinin

tosnifati.

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

Kolmogorov-Cepmen tonliyi.

Markov zoncirlori tigiin erqodik teorem.

Markov va ciddi Markov xassolori. Markov momenti anlayisi.
Kasilmoz zamanli Markov prosesi.

Saxolonon proseslor.

Martinqal, semi-martingal vo supermartingal anlayislari.
Martinqallarla bagli boraborsizliklor.

Stoxastik 6l¢ii vo stoxastik inteqrallar anlayisi.

Ito inteqrals. Ito diisturu.

Stoxastik differensial tonliklor {igiin varliq vo yeganalik teoremi.
Koks-Ross-Rubinsteyn modeli.

Blek-Souls diisturu.

Omiir miiddati ehtimal xarakteristikalari.

Sigorta haqlarinin toyin olunmasi iisullari.

[flas ehtimal1 iigiin Lundberq barabarsizliyi.
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77. Pollagek-Xingin-Beekman diisturu.

78. Iflas ehtimali iigiin Lundberq barabarsizliyi.

79. Pollagek-Xing¢in-Beekman diisturu.

80. M|G|1, M|M|1, M|M|1|oo kiitlovi xidmat sistemlorinin miiqayisasi.
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